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© Verfahren zur Herstellung von wassrigen Uberzugsmitteln unter Verwendung von Modulsystemen. 

© Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung von wSBrigen Uberzugsmitteln mit abstimmbarem Effekt, 
durch Vermischen von mindestens zwei lagerbestandigen vorgemischten wSSrigen Modulen (Bausteinen), bei 
dem 

A) mindestens ein waSriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht- 
ionisch stabilisierte wasserverdOnnbare Bindemittel, ein oder mehrere organische LCsemittel, mindestens 20 
Gew.-% Wasser, sowie gegebenenfalls lackQbliche Additive enthaltendes Effektmodul, und 

B) mindestens ein wSflriges, ein Oder mehrere anionisch und/oder nichtionisch stabilisierte wasserverdOnnba- 
re Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel, einen oder mehrere 
Vernetzer und/oder lackubliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul miteinander vermischt werden. 
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0Ptisct^ - waBrigen H ugsmitteln mjt 

lung langzeit-lagerstabiler wSSriger E^BasS M.schsystemen). Insbesondere ist es zur Herstel- 

zeugteilefcckierung Anwendung Sen kolnen 9 ^ * be5 ° nderS h der Fah ™* und Fahr- 

standig wachsenden Anzahl von Effeld FaLn!nT« Effekt - Bas,slacke b °*teht die Forderung nach einer 
erschwert. Ein Weg zur Losung dte£ TS^ZSXTt Und ZUnehmand 

lagerfahiger Einzelbausteine. die je nach vSZ^^ShSI Bere.tste.lung einer begrenzten Anzahl 
» waBrigen Effekt-Basislack kombiniert werden Effektfarbto " kurz vor der Applikation zum fertigen. 

die -ch b Cb^ bestehend aus 5 Bausteinen. 

Etfektbaustein. der Baustein mit den mSSfp 9 ^ ° Bb " ' St 68 erfin dungswesentlich, daB de 
muB. Dies geschieht durch Con eCISs h ^ h6r9eSte,,t und ^ werden 

'5 Acrylat- oder Polyesterharz und organ^Z ^ Sm tt« 9 q ? emem h L6semittel 9 e,6sten 

NeutraKsationsmitte. fur saure Harce d e damit SI^JF'T 1 ? EffeWb ^eine enthaiten keine 
wQnscht hohen Losungsmittelanteil JldTto2 ^~T?T^° ^ SOmit einei1 
dem erfordert die Fertigung dieser *Zm£22?2^ Neutralisationsbaustein notwendig. AuBer- 
Vermischen dereinzelnen Bausteine. WaSSerbas,S,acke eine ^nge Einhaltung in der Reihenfolge beim 

20 Weiterhin werden in den EP-A-o Attn oa* ^ ■ ^ . 

verschiedenen Bausteinen bescZLl ™ s ^"%™ T^V^ ^ auf Basis ™ 
Die DE-A-41 10 520 beschreibt Tin m ■ , . ^° rderl,cn - dafl der Etfektbaustein wasserfrei ist ^ 

lacke hergestellt werden. Das Mischsvstem ^HS a herZUStell f"- '"sbesondere sollen damit Wasserbasis- 
« Gew,% Wasser enthaiten, benwX^Tl^^™ 9 ™ < A >" die * 5 

Bindemittel enthaiten. und einer pigmeSE w *1 t^T S ° Wie ^sserverdQnnbare 

bare Bindemittel und/oder ^eol^Zln^l^Z TV insbesondere "asserverdunn- 
B-ndemitte. .iegen in LosungsmiLormVo^ 

formulierten Wasserbasislacke weisen dlZ h Losungsmittelform darstellbar sein Die so 

» Oberzugsmitte. werden durch Sen de KoZn T^"*** h ° hen L «elantei. auf. Die terpen 
nicht lagerstabil. ^ der Kom P°™*>n d.rekt vor der Applikation hergestellt, sie slnd 

H-** von waBrigen Oberzugs- 
telgehalt unter Verwendung eine mit geringem Losemi- 

35 lange Zeit lagerstabil ist. wobei die ^SS^Z^^tT^ J** Baukastens y^ms, das Ober 
um einen gewunschten Effekt zu erzielen SySt6mS emfach mitei ™nder vermischbar sind 

das ^^^Z^^ZZ^ *» — Verwendung eines Modulsystems, 

ab -~ Oberzugsmittein mit 

Modulen,dasdadurchgekennzeichnet ist ^ mmdeStens 2we ' 'agerbestand.gen vorgemischten waBrigen 

^ .ndestens 20 Cew.- % Wasse, sowie 9 ^^Z^Z2^ S 

anionisch und/oder nicht-ionisch 

nenfalls einen oder mehrere V^£?Z^ 

Bmdemittelmodulmiteinandervermischt werden 6 ,ackCiblicne Addi «ve enthaltendes 

M Bindemitt:^ zusatz,ich zu dem Effektmodu, A) und dem 

nichT^ oder mehrere anionisch und/oder 

mehrere organische LSsemittel uSe^ passer, sowie Qegebenenfalls ein oder 

■ D) mindestens ein. ine oder Ihrcre 5222! T entha,tend ^ Farbmodul. und/oder 

(Rheologiekomponenten) und ^sZ^^eTnlJ^l^ * Rheo, °* SteuQmda Mi ™ 
nisch und/oder nicht-ionisch stabi.isier^^^^^ 

enthaltendes Rheologiemodul, und/oder ,ndem,ttel Und/oder e,n od ^ mehrere organische LSsemittel 
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E) fastens ein. ein* mehrere —^Z^M^^^^ 
organische Losemittel, wlleV em ^J^^^^^e erodes Vem^od^l 
verdQnnbare Bindemittel und/oder e^ (MisC hbausteine) verstanden. aus 

Unter Modul w rden hier lagers ab.le getrennt lagerbare ^Bauste v gebe nenfalls noch auf 

denen durch Misch n ein fertiges Uberzugsm.tte. herges ^™«™™^ Qf einzelnen Module konnen 
App.ikationsviskositat ingeste.lt werden Jajftj* ^XfrarbtSnungen erha«en werden Die 
gewUnschte abstimmbare Effekte sow.e ^T^J^SSm die Module A) und B) enthaltenden 
Module konnen dem Hersteller beisp.elswe.se .n Form ernes zummaes 

Baukastens bereitgestellt werden ^hiedene AusfQhrungsformen bereitgestellt werden. Auf 

Von jedem der Module A) bis E) konnen ^*™*™ZoMe* bestehen konnen. 

diese Weise entstehen ^ u '" ih ^^ Effektpigment. mindestens ein 

Das Effektmodul A) ist e.ne waBnge Zubere. ung ^ am rru ^ organischen 

wasserverdUnnbares Harz (Bindemittel) sow.e m.ndestens 20 Gew. 

LSsemittelnundgegebenenfallslac^ jn LackUberzuge n bewirken 

5 Als Effektpigmente dienen solche ^ P.gmento dj. *nen deko^ ^ Dje Effektpjgmen te 

und zusatzlich. jedoch nicht '"^^^^SZ^^S^I^ aus. Beispiele fQr Effektpigmente s.nd: 
zeichnen sich l^b-o"^, ^ .r'SJf^SSTS? ^£^> M^-l^ W**-Wlgma^ wie z.B. 
Metallpigmente. z.B. aus Alum.n.um ^ ^^JSla^ ode r mischoxidbeschichtetes Alum.n.- 
m etalloxidbeschichtete Metallpigmente. z.B. .JJSSSfSmnS und Graphiteffektpigmente. 
,o urn. beschichteter Glimmer wie z.B. bta " d ^ durch TeilchengroBe. Tei.chengro- 

konnen. wobei die ^'P* me ^ moglich ist. wenn die Effektmodule 3 

bestehen konnen. Es hat sich geze.gt dafl d.es ' n ^^ * Me tallpigments enthalten. Dabe. 

bis 13 Gew.-%. insbesondere 3.5 b.s 4 Gew.% d 7>5 bis 8.0. Das Pigment/Bindemittel- 
3 o betragt der pH-Wert vorzugswe.se 7.2 b.s 8.0. J auf das Fe stk5rpergewicht. Durch 
VerhLs betragt in diesem Fa le b^oragWJ * 10 . 1.be g n kann durch das 

— - einen besonders 9erin9en Lose " 

mittelgehalt aufweist. ... nhflfon Harze konnen eine anionische Ladung tragen. 

vor. ,..„„ haran Harza konnen auch nicht-ionisch stabil.siert sein. 

beschrieben werden. . . Rninnan bevorzugt als neutralisierte Carboxylgruppen 

re Harze Polyurethanharze eingesetzt. nirhfwasS erverdunnbare Vernetzerkomponenten im Effektmo- 

so modulsnShererlautert. P « a wtninmentmodule das gleiche Bindemittel oder Bindemrttelge- 

Dipropylenglykoldimethylether. 



35 

vor 

40 
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Bevorzugt enthalt daPPektmodul rheologiesteuemde Mittel. Dabelronn es sich um Substanzen oder 
Gemische handeln, die bei der Herstellung des Rheologiemoduls beschrieben warden. Diese konnen direkt 
bei der Herstellung des Effektmoduls zugesetzt werden Oder als fertiges Rheologiemodul nachtrSglich 
zugemischt werden. 

5 Weiterhin konnen im waBrigen Effektmodul lackUbliche Additive wie z.B. Netzmittel, Entschaumer, 

Neutralisationsmittel, Katalysatoren enthalten sein. 

Die Herstellung des waBrigen Effektmoduls erfoigt im allgemeinen so, daB das effektgebende Pigment, 

z.B. in Form einer handelsQblichen Paste, vorgelegt wird, mit wasserverdUnnbarem organischen Losemittel 

und Additiven versetzt und anschliefiend mit der wSBrigen HarzlSsung unter Scheren vermischt wird. 
10 Pulverformige Effektpigmente werden zunSchst mit LSsungsmittel und Additiven zu einer Paste verarbeitet. 

Es ist zu beachten, daB plattchenformige Effektpigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschadigt 

werden. 

Es entstehen waBrige, lagerstabile Effektmodule mit einem bevorzugten Pigment/BindemittelverhSltnis 
von 0,02 : 1 bis 10 : 1. Bevorzugt betrSgt dabei der Festkorpergehalt des gesamten Effektmoduls 10 bis 40 
75 Gew.-%. Das GewichtsverhSltnis von Wasser zu organischem Losemittel innerhalb des wSBrigen Effektmo- 
duls betragt bevorzugt 12:1 bis 3:1. Der Wassergehalt im Effektmodul betrSgt mindestens 20, bevorzugt 
20 bis 75 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) ist eine wSBrige Losung oder Dispersion mindestens eines anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdUnnbaren Bfndemittels. Es handelt sich dabei um filmbildende Harze 
20 oder Pastenharze, wie sie in waBrigen Oberzugsmitteln, insbesondere in waBrigen Basislacken, Oblich sind. 
Sie konnen allein oder in Kombination vorliegen. Die filmbildenden Harze k6nnen Polyester-, Polyacrylat- 
oder bevorzugt Polyurethanbasis haben. Sie konnen selbst- oder fremdvernetzend oder physikalisch 
trocknend sein. 

Beispiele fOr geeignete nichtionisch stabiiisierte Bindemittel sind solche Bindemittei, deren Wasserver- 
25 dUnnbarkeit durch Einbau von Polyethersegmenten in das HarzmolekUl erreicht wird. Beispiele fUr derartig 
stabiiisierte Polyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze sind in den EP-A-354 261, EP-A-422 357 und EP-A- 
424 705 beschrieben. 

Bevorzugt enthalt das waBrige Bindemittelmodul anionisch stabiiisierte Bindemittel. Beispiele dafQr sind 
(Meth)acryicopolymere, Polyesterharze oder bevorzugt Polyurethanharze. 
30 Beispiele fUr geeignete wasserverdOnnbare (Meth)acrylcopolymere sind den EP-A-399 427 und EP-A- 
287 144 zu entnehmen. 

Beispiele fUr geeignete wasserverdunnbare Polyesterharze sind in DE-A-29 26 584, DE-A-38 32 142 
und EP-A-301 300 beschrieben. 

Es ist auch moglich Gemische solcher Bindemittel einzusetzen. Besonders geeignete Bindemittel sind 

35 solche, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrieren- 
der HarzmolekUle verbunden vorliegen. Beispiele fur diese Harze als eine derartige Kombination von 
(Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-A-226 171 beschrieben. 

Beispiele fur die besonders bevorzugten anionisch stabilisierten Polyurethanharze sind in der Literatur 
in groBer Vielfalt beschrieben. Es handelt sich dabei um waBrige Polyurethandispersionen oder -losungen 

40 oder um solche Bindemittel, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovalent oder in Form 
interpenetrierender Harzmolekule verbunden vorliegen. Geeignete PU-Dispersionen sind stabile, waBrige 
Dispersionen mit einem Festkorper von 20 bis 50 %. Die Molmasse (M w ) der Harze kann in weiten Grenzen 
schwanken, von 1000 bis 500000, wobei filmbildende Bindemittel im oberen Zahlenbereich liegen, Pasten- 
harze im unteren Zahlenbereich der Molmasse liegen. 

45 Beispiele fOr Polyurethandispersionen, die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneller Prepolyme- 
rer mit Polyamin und/oder Polyol hergestellt werden konnen, finden sich in den EP-A-89 497, EP-A-228 
003, DE-A-36 28 124 und EP-A-512 524. 

Polyurethandispersionen, die durch Kettenverlangerung isocyanatfunktioneller Prepolymerer mit Wasser 
hergestellt werden konnen, sind in der DE-A-39 15 459 dargestellt 

so Besonders bevorzugte Polyurethandispersionen dieses Typs sind in der noch nicht veroffentlichen P 42 
24 617 der gleichen Anmelderin beschrieben. Dabei handelt es sich um selbstemulgierende Polyurethandis- 
persionen, die bevorzugt, bezogen auf ihren FestkSrper, im nicht neutralisierten Zustand eine Saurezahl von 
5 bis 50, besonders bevorzugt Ober 10 und unter 30 haben. Das selbstemulgierbare Urethanharz hat 
bevorzugt eine GlasObergangstemperatur, die unter der Dispergiertemperatur liegt. Die Dispersion kann z.B. 

55 so hergestellt werden, daB ein Urethanprepolymer hergestellt wird, indem man 

ein oder mehrere Polyisocyanate (a), bevorzugt Diisocyanate, mit einem Polyether- oder Polyesterdiol (b1) 
oder einer Mischung derselben, sowie 

gegebenenfalls eine oder mehrere niedermolekulare Polyhydroxylverbindungen (b2) und 



< 
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eine Oder mehrere Dimeti 




mcarbqnsMuren (c) in einem NCO/OH- 




ilentverhMltnis von 1,1 - 2,0 : 



1, bevorzugt 1,1 -1,9:1, 

in einer Ein- oder Mehrstufenreaktion in einem hydrophilen organischen, von aktivem Wasserstoff freien 
Losungsmittel umsetzt. AnschiieBend erfotgt beispielsweise in der organischen Phase eine Kettenverlange- 
5 rung mit Wasser, wobei pro NCO-Gruppe beispielsweise 0,5 bis 3 Mole Wasser eingesetzt werden. Das so 
erhaltene Polymere kann nach oder wMhrend seiner Neutralisation mit einem Amin in weiterem Wasser 
emulgiert und das organische Losemittei, fails erforderlich, abdestiiliert werden. 

Beispiele fOr Polyurethandispersionen, die durch KettenverlMngerung von gegenOber Polyisocyanaten 
reaktiven, aktiven Wasserstoff enthaltenden PU-Prepolymeren mit Polyisocyanaten hergesteilt werden, sind 
w den DE-A-39 03 804 und DE-A-40 01 841 zu entnehmen. 

Weitere anionisch stabilisierte Polyurethan (PU)-Dispersionen sind in der noch nicht veroffentlichten P 
42 28 510 der gleichen Anmelderin beschrieben. Dabei handelt es sich urn wMBrige Polyurethanharzdisper- 
sionen, die erhaltlich sind durch KettenverlMngerung von 

- einem oder mehreren Polyurethanharzen, die mindestens eine CH-acide Gruppe im Molekiil enthal- 
15 ten, durch Umsetzung in wMBrigem oder nicht-wMBrigem Medium, mit 

- mindestens einer Verbindung, die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppen reagieren kann und 

- gegebenenfalls Oberflihren eines im nicht-wMBrigen Medium erhaltenen Reaktionsproduktes in die 
wMBrige Phase. 

Bevorzugt werden die Dispersionen losemittelfrei hergesteilt. Bevorzugt enthalten die Bindemittel noch 
20 reaktive funktionelle Gruppen. 

Das Polyurethanharz, das mindestens eine CH-acide Gruppe enthalt, kann dabei auf verschiedene 
Weise hergesteilt werden. Derartige CH-acide PU-Harze sind beispielsweise in der EP-A-0 367 051 
beschrieben. 

Ein weiterer Weg zur Herstellung einer Dispersion derartiger Polyurethanharze verlauft durch Umset- 
25 zung von einem Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens einer ionischen Gruppe, 

das Harnstoffgruppierungen enthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit mindestens einer Verbindung, die 

mindestens eine zur Reaktion mit zumindest einem Teil der OH-Gruppen des Polyurethanharzes geeignete 

funktionelle Gruppe aufweist und darUber hinaus eine CH-acide Gruppe enthalt und OberfOhren des 

erhaltenen Produkts nach Neutralisation in die wMBrige Phase. 
30 Die Dispersionen werden vor Oder nach der UberfGhrung in die Wasserphase kettenverlangert mit einer 

Verbindung, die mit zwei CH-aciden Funktionen reagieren kann. Bevorzugt wird die Kettenverlangerung 

jedoch in der wMBrigen Dispersion durchgefuhrt. 

Zur Kettenverlangerung geeignet sind Verbindungen, die mit CH-aciden Zentren reagieren konnen. 

Dabei muB mindestens eine zweifache Reaktionsmoglichkeit gegeben sein. Beispiele fur solche Verbindun- 
35 gen sind Aldehyde oder Di- oder Polyisocyanate. Die geeigneten KettenverlMngerungsreagentien konnen 

einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. 

Beispiele fur anionisch stabilisierte Polyurethan-basierende Bindemittel, die als Bestandteil des waBri- 

gen Bindemittelmoduls geeignet sind, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovalent oder in 

Form interpenetrierender HarzmolekUle verbunden voriiegen, sind z.B. in den EP-A-353 797, EP-A-297 576, 
40 DE-A-41 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt sich urn Polymerhybride, die durch 

Emulsionspolymerisation radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von anionisch stabilisierten 

Polyurethanen, die gegebenenfalls auch ungesattigt funktionalisiert sind, hergesteilt werden. 

Bevorzugt sind dabei die in der DE-A-41 22 265 beschriebenen Polyurethanbasierenden Bindemittel 

dieses Typs. 

45 Es handelt sich urn Polyurethan-Dispersionen, hergesteilt durch radikalisch initiierte Polymerisation von 
Polyurethan-Makromonomeren mit einem Gehalt an Carboxyl-, Phosphonsaure- oder SulfonsMuregruppen 
und lateralen Vinylgruppen, sowie gegebenenfalls terminalen Vinylgruppen, Hydroxyl-, Urethan-, Thiouret- 
han- und/oder Harnstoffgruppen. 

Diese Polyurethan-Dispersionen konnen im Prinzip auf verschiedenen Wegen hergesteilt werden. Ein 

so Weg besteht z.B. darin, daB ein Polyadditionsprodukt hergesteilt wird durch Polyaddition von Polyhydroxy- 
Verbindungen aus der Gruppe Polyhydroxy-polyether, Polyhydroxy-polyester Oder Polyhydroxy-polycarbo- 
nate, weiterhin PolyhydroxycarbonsSuren, DihydroxyphosphonsSuren oder Polyhydroxysulfonsauren, sowie 
Polyisocyanaten und einem mindestens zwei Hydroxy- sowie mindestens eine Vinylgruppe enthaltenden 
Monomeren. Die MengenverhSltnisse der Reaktanten, insbesondere an Polyisocyanat, werden so gewMhlt, 

55 daB ein Makromonomer mit terminalen Hydroxylgruppen entsteht. Dieses Makromonomer, das auBerdem 
Carboxyl-, Phosphonsaure- oder SulfonsMuregruppen und laterale Vinylgruppen enthMIt, wird dann neutrali- 
siert, falls die sauren Gruppen in den Monomeren, die solche Gruppen tragen, nicht bereits von vornherein 
in neutralisierter Form eingesetzt wurden. 



c 
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Zur Herstellung der f^^ethan-Dispersionen werden die so erhalt^^Makromonomeren, die Vinyl- 
gruppen enthalten, durch Zugabe von Wasser in eine waBrige Dispersion UberfUhrt und nach an sich 
bekannten Methoden durch radikalisch initiierte Polymerisation polymerisiert. Bei dieser Polymerisation 
konnen, falls nicht von vornherein als sogenannte Reaktiv-verdUnner vorhanden, Monomere zugegeben 
s werden, die dann in das Polyurethan mit einpolymerisiert werden. 

Bei diesen Monomeren handelt es sich urn alpha.beta-ungesMttigte Monomere. Beispieie hierfUr sind 
alpha,beta-ungesattigte Vinylmonomeren wie Alkylacrylate, -methacrylate und -crotonate mit 1 bis 20 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest, Di- f Tri-, und Tetraacrylate, -methacrylate, -crotonate von Glykolen, tri- und 
tetrafunktionellen Alkoholen, substituierte und unsubstituierte Acryl- und Methacrylamide, Vinylether, alp- 
10 ha,beta-ungesattigte Aldehyde und Ketone, Vinylalkylketone mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, 
Vinylether, Vinylester, Diester von alpha,beta-ungesSttigten DicarbonsSuren, Styrol, Styrolderivate, wie z.B. 
alpha-Methylstyrol. 

Im erfindungsgemMB eingesetzten waBrigen Bindemittelmodul B) sind ebenfalls als anionisch stabilisier- 
te PU-Harze die oben erwShnten Polyurethanpastenharze, z.B. aus DE-A-40 00 889, einsetzbar. Dabei 
75 handelt es sich urn OH-gruppenhaltige urethanisierte 5lfreie Polyester, hergestellt durch Umsetzung von 
Diisocyanat mit einem Polyolgemisch im OberschuB sowie niedrigmolekularen Dialkoholen, wovon ein Teil 
zusatzlich mindestens eine zur Anionenbildung befShigte SSuregruppe enthait Das Zahlenmittel der 
Molmasse dieser PU-Bindemittel liegt bevorzugt bei 3000 bis 200000, besonders bevorzugt unter 50000. 
Das zur Herstellung wMBriger Effektbasislacke'notwendige Bindemittelmodul B) kann aus einem waBri- 
20 gen Bindemittel bestehen. Die waBrigen Bindemittel k6nnen aber auch in Kombination voriiegen. Dabei 
werden die Bindemittel jeweils getrennt hergestellt und danach ais Einzelmodul gelagert Oder es wird eine 
Mischung der Bindemittel hergestellt und dann ais Mehrkomponenten-Bindemitteimodul gelagert. 

Bevorzugt enthait das Bindemittelmodul B) waBrige Bindemittel auf Basis anionisch stabilisierter 
Polyurethane. Es kann zweckmSBig sein, wenn ein Teil, z.B. bis zu 50 Gew.-%, der PU-Bindemittel durch 
25 Harze auf Basis einer Kombination aus (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz ersetzt werden. 

Weiterhin kann das Bindemittelmodul B) wasserverdOnnbare Bindemittel auf Celiulosebasis enthalten. 
Das waBrige Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminoplastharze und/oder blockierte Polyisocyanate 
enthalten. Die Aminoplastharze und die blockierten Polyisocyanate konnen wasserverdunnbar oder nicht 
wasserverdUnnbar sein und werden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erlautert. Sie liegen in 
30 einem Verhaitnis zum wasserverdiinnbaren Bindemittel von 40 : 60 bis 5 : 95 vor, jeweils bezogen auf 
Festharz. 

Zusatzlich kSnnen rheologiesteuernde Mittel enthalten sein. Weiterhin kann das waBrige Bindemittelmo- 
dul geringe Anteile von Ublichen Losemitteln enthalten, bevorzugt weniger als 5 Gew.-%. Diese konnen 
beispielsweise die fOr das Effektmodul beschriebenen wassermischbaren Losemittel sein. Der Festkorper- 
35 gehalt des Bindemittelmoduls betrSgt bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fur die anionischen Harze enthalten. Hierzu dienen 
Basen. Beispieie sind Ammoniak Oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoalko- 
hole wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-Methylpropanol-1 . 

Anionische Harze enthaltende waBrige Bindemittelmodulbausteine besitzen pH-Werte von 7,0 - 8,5. Das 
40 Verhaitnis von organischem LSsemittel zu Wasser innerhalb des waBrigen Bindemittelmoduls betragt bis zu 
0,3 : 1, bevorzugt unter 0,2 : 1. 

Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem (aus den Modulen A) und B)) kann zusatzlich minde- 
stens ein wSBriges Farbmodul C) umfassen, das neben mindestens einem anionisch und/oder nicht-ionisch 
stabilisiertem wasserverdOnnbaren Bindemittel Farbpigmente und/oder Fulistoffe und gegebenenfalls Additi- 
45 ve enthait. Bevorzugt enthait jedes Farbmodul C) nicht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder 
FOIIstoffe, besonders bevorzugt handelt es sich urn nur ein Farbpigment oder nur einen Fullstoff enthalten- 
de waBrige Farbmodule. Beispieie fur im Farbmodul einsetzbare anorganische Oder organische Farbpig- 
mente oder FOIIstoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, Rufl, Siliciumdioxid, 
Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer, Talkum, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder 
so Pyrrolopyrrolpigmente. 

Als wasserverdOnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Harze konnen die gleichen einge- 
setzt werden, wie bei dem Bindemittelmodul beschrieben. Es handelt sich bevorzugt urn anionische 
Ladungen tragende Bindemittel, die als Bindemittelkomponente der fertigen waBrigen Effektbasislacke 
dienen. Die Harze konnen Polyester-, Acrylat- oder Polyurethanbasis haben. Es kann sich bei den Harzen 
55 urn Pastenharze allein oder in Kombination mit filmbildenden Bindemitteln oder Vernetzern handeln. 
Besonders bevorzugt werden PU-Pastenharz , wie in DE-A-40 00 889 beschrieben, eingesetzt. 

Bevorzugt enthait jedes waBrig Farbmodul C) das gleiche Bindemittel oder Bindemittelgemisch. Es 
konnen zusatzlich wasserverdGnnbare oder nicht wasserverdlinnbare Vernetzerkomponenten im Farbmodul 
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. Sll, len der PigmenVBindemittelverhaitnis von 0,01 : 1 

bis f 0 8 TSSS5»»^ tST^" - 7.0 bis 10.0. Das Ve«s 
b Anionische Harze enthaltende waBrige F Jr^^,Sl^Sl = ■ bevorzugt bis zu 0.2 : 1 
von o gan schem Losemittel zu Wasser ^J^^^^^S^ D) entha,t6n - "~"SFZ 

- - *— - des ferti9en " Br,9en 

anorganische Schichtsilikate, z.B. Assoziatiwerdicker. z.B. auf Polyu- 

20 NaX 4/tagne^ mit ioniscne n Gruppen w.e z.B. 

Tethanbasis Oder Cellulosebasis. Polyvmy alkohol. synthet. km y h 

T£L* blookiene Myisooyanate ntf r^^nttZL. -Eneyelopedia o. lodoeWal Che™; 
Solche Amiooplaamarae eind beisp.elswe.se beeoWobe" m ua Hoube „-Weyl. "Methoden der 

SST* ^ -'^^oZS-KondeneeWoeberze, die dure* Reaction 
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a omTtische. gegebenenfalls auch sterisch 9^>nderte Poly.socyan hergeste „ t werden. 

r^eS Beis.e.e « - 
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A # 

Kombinationsmodulen z^Wischen. Beispieisweise konnen verschieo^re Effekt- und/oder Farbmodule 
gemischt werden. Ebenso konnen Vernetzermodul und Bindemittelmodul gemischt warden. Ebenso kann 
das Rheologiemodul mit dem Effekt- Oder Farbmodul gemischt werden. Es hat sich als zweckmSBig 
gezeigt, ein Modulsystem zum Abmischen von Oberzugsmitteln zu wShlen, bei dem Effektmodul und 

5 Bindemittelmodul sowie gegebenenfalls Farbmodul getrennt gehalten werden. Rheologie- und/oder Vernet- 
zermodul kSnnen getrennt Oder auch vermischt mit den anderen Modulbausteinen vorliegen. 
Die erfindungsgemaBe Herstellung der wSfirigen einkomponentigen Effektbasislacke erfolgt durch einfaches 
Vermischen des Effektmoduls mit dem Bindemittelmodul und gegebenenfalls dem Farbmodul und/oder 
dem Rheologiemodul und/oder dem Vernetzermodul. Dabei ist die Reihenfotge der Zugabe beliebig, 

10 bevorzugt werden jedoch die Module mit den hdchsten Viskositaten und dem groBten Volumenanteil 
vorgelegt. Nach dem Vermischen kann durch Zugabe von deionisiertem Wasser auf ApplikationsviskositSt 
eingestellt werden. 

Der fertige erfindungsgemMB hergestellte Effektbasislack hat bevorzugt Festkorpergehalte von 10 - 40 
Gew.-%, besonders bevorzugt von 15 - 30 Gew.-%, bei einem Pigment-/Bindemittelverhaltnis von 0,06 : 1 
75 bis 0,6 : 1. Die Harzzusammensetzung innerhalb des Lackfestkdrpers ist dabei in jedem einzelnen 
Effektbasislack bevorzugt konstant, wobei im Falle solcher Effektbasislacke, die Vernetzerharze enthaiten, 
innerhalb der Festharzzusammensetzung ein VerhSltnis von filmbildenden Bindemittel zu Vernetzerharzen 
von 95 : 5 bis 60 : 40 gegeben ist 

Der Losemittelanteil betragt unter 20 Gew.-°/£, bevorzugt unter 10 Gew.-%. Der pH-Wert der waflrigen 
20 Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Mischung. Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im 
allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen wSBrigen Effektbasislacke konnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden, sie 
konnen jedoch auch linger als 12 Monate gelagert werden. 

Die erfindungsgemaB hergesteilten wSBrigen Effektbasislacke kQnnen nach tiblichen Methoden appii- 
25 ziert werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 10 - 25 urn appliziert 
und im NaB-in-NaS-Verfahren verarbeitet, das heiBt nach einer AblUftphase bei 20 - 80* C werden sie mit 
einem tiblichen Klarlack in einer Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 - 60 urn Uberlackiert und gemein- 
sam mit diesem bei Temperaturen zwischen 20 und 140*C getrocknet Oder vernetzt. 

Die so erhaltenen Mehrschichteffektlackierungen entsprechen den heute Oblichen Anforderungen in der 
30 Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaB hergesteilten wSBrigen Effektbasislacke sind somit geeignet 
fur die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in anderen Bereichen, wie 
z.B. der Kunststofflackierung, insbesondere Fahrzeugteilelackierung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen Moduien. Die 
Module enthaiten filmbildende Bindemittel, die in Losemittelform Oder in waBriger Phase herstellbar sind. 
35 Mit dem erfindungsgemaB eingesetzten Modulsystem lassen sich losemittelarme, wSBrige Effektbasislacke, 
die eine gute Langzeitlagerstabilitat besitzen, herstellen. Insbesondere wird eine rationalisierte Lagerung 
und Fertigung der waBrigen Effektbasislacke erreicht. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Teile (T) beziehen sich auf das Gewicht. 

40 Belspiel 1 

Herstellung einer PU-Dispersion gemaB der noch nicht ver6ffentlichten DE-Patentanmeldung P 42 24 617, 
Herstellungsbeispiel 3: 

45 In einem ReaktionsgefaB mit ROhrer, Innenthermometer, Heizung und ROckfiuBkUhler werden 1005 g 
eines linearen Polyesters (aufgebaut aus AdipinsSure, Isophthalsaure und Hexandiol mit einer OH-Zahl von 
102) auf 90 *C erwSrmt und bei dieser Temperatur 1,8 g Trimethylolpropan sowie 393 g Isophorondiisocy- 
anat zugesetzt. Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zahl 3,8 betragt. Nach AbkUhlen auf 60 # C 
werden eine L6sung aus 35,3 g DimethylolpropionsSure, 26,1 g Triethylamin und 250 g N-Methylpyrrolidon 

so zugegeben. Nach ErwMrmen auf 80* C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht ist. Es wird mit 
der molaren Menge entionisiertem Wasser gemischt und die Lfisung wird bei 80 # C gehalten, bis kein 
Isocyanat mehr nachweisbar ist, AnschlieBend wird mit soviel Wasser verdlinnt, bis eine fIGssige Dispersion 
mit 34 Gew.-% FestkSrper entsteht. 

55 
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Belspiel 2 

Herstellung eines Effektmoduls A 

5 Folgende Bestandteile sind im Effektmodut enthalten: 

32.0 Telle einer Ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % FK (FK = 
Festkorpergehalt), 

13,4 Teile einer handelsUblichen fUr Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 60 % Aluminium, 
1,3 Teile eines Aluminium-Benetzungsadditivs auf Basis organischer PhosphorsSurederivate, 
w 7,7 Teile n-Butanol, 

3,3 Teile eines handelsUblichen Verdickers auf PolyacrylsSurebasis, 
3,3 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

Die Aluminiumpaste wird vorgelegt und mit dem LSsemittel und den Additiven angepastet. Anschlie- 
Bend wird das Bindemittel dazugegeben und gut vermischt. 

15 

Beispiel 3 

Herstellung eines Effektmoduls B 

20 Analog zu Beispiel 2 werden 35 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1 , 20 Teile der Aluminiumpaste 
aus Beispiel 2, 2 Teile des Benetzungsadditivs aus Beispiel 2, 25 Teile Butylglykol, 1,8 Teile des Verdickers 
aus Beispiel 2 und 0,2 Teile N,N-Dimethylethanolamin verarbeitet. Danach wird mit 16 Teilen deionisierten 
Wassers verdUnnt. 

25 Beispiel 4 

Herstellung eines Bindemittelmoduls A 

Nachfolgend genannte Bestandteile werden unter RUhren gut miteinander vermischt: 
30 42,0 Teile einer Oblichen Polyurethandispersion (gemaS DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % FK, 
47,0 Teile vollentsalztes Wasser, 

2.3 Teile n-Butanol, 
6,0 Teile Butylglykol, 

1.4 Teile eines handelsUblichen Verdickers auf PoIyacrylsSurebasis, 
35 1 ,3 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

Beispiel 5 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B 

40 

Analog zu Beispiel 4 werden 26,2 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1, 8,8 Teile Hexamethoxyme- 
thylmelamin, 5 Teile n-Butanol, 3,5 Teile des Verdickers aus Beispiel 2, 0,25 Teile N,N-Dimethylethanolamin 
und 56,25 Teile deionisiertes Wasser gut vermischt. 

45 Beispiel 6 

Herstellung eines blauen Farbmoduls A 

Das Farbmodul enthalt folgende Bestandteile: 
so 42,0 Teile eines Oblichen Polyurethanpastenharzes (gemSB DE-A-4000889) mit 30 % FK, 

34,0 Teile eines handelsOblichen blauen Kupferphthalocyanin-Pigmentes, 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22), 

18,85 Teile vollentsalztes Wasser 

0,15 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 
55 Zunachst wird das Pigment in einem Gemisch aus Additiven und etwa der Halfte des Pastenharzes 

angerieben. Danach werden das restliche Pastenharz, Amin und Wasser zugegeben und gut vermischt. 
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B Isplei 7 

Herstellung eines grOnen Farbmoduls B 

5 Analog zu Beispiel 6 warden 45 Teile des Pastenharzes aus Beispiel 6, 30 Telle eines handelsUblichen 
grUnen Phthalocyaninpigmentes, 5 Teile des Dispergierhilfsmittels aus Beispiel 6, 2 Teile Butylglykol, 17,9 
Teile deionisiertes Wasser und 0,1 Teile N.N-Dimethylethanolamin verarbeitet. 

Beispiel 8 

70 

Herstellung von waBrigen Effekt-Basislacken 

Durch gleichmSBiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurden lagerstabile, wSBrige 
Effektbasislacke hergestellt: 

is 
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EFFEKTWASSERBASISLACKE 




A (Silber-Metallic) 


B (Silber-Metallic) 


C (Biau-Metallic) 


D (GrUn-Metallic) 


Bindemittel-Modul A 


70 T 




60 T 




Bindemittel-Modul B 




80 T 




75 T 


Effektmodul A 


30 T 




20 T 




Effektmodul B 




20 T 




15 T 


Farbmodul A 






20 T 




Farbmodul B 








10T 


T = Gewichtsteile 



Pate ntanspru che 

1 Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem optischem Effekt, durch 
Vermischen von mindestens zwei lagerbestandigen, vorgemischten wSBrigen Modulen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

A) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein Oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdOnnbare Bindemittel, ein oder mehrere organische LSsemittel, 
mindestens 20 Gew.-% Wasser, .sowie gegebenenfalls lackubliche Additive enthaltendes Effektmo- 
dul, und 

B) mindestens ein waBriges, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasser- 
verdunnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische Losemittel, 
einen oder mehrere Vernetzer und/oder iackObliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul, mitein- 
ander vermischt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodul A) verwendet, das 
Metallicpigmente und/oder Interferenzpigmente als Effektpigmente enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodul A) verwendet, 
das anionisch stabilisierte Bindemittel bei einem pH-Wert von 7,0 bis 9,0 enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafl man ein Effektmodul A) verwendet, 
. das als Effektpigment ausschlieBlich Metallicpigmente enMIt, wobei der Metallicpigment-Gehalt 3 bis 

13 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Bestandteile des Effektmoduls bei einem Pig- 
ment/Bindemittel-Verhaltnis von 0,02 : 1 bis 10 : 1, bezogen auf das FestkQrpergewicht und bei einem 
pH-Wert von 7,2 bis 8,0, betrSgt. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul Metallicpigmente auf der 
Basis wasserempfindlicher Metalle, wie Aluminium und Stahl, enthMlt. 
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6. Verfahren nach Anspri^B oder 5, dadurch gekennzeichnet, da8 nBi Effektmodul auf der Basis 
eines oder mehrerer anifflsch stabilisierter Bindemittel verwendet. 

7. Verfahren nach einem der vorherg henden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB man mit mehre- 
ren Effektmodulen arbeitet, die jeweils das gleiche Bindemittel Oder Bindemittelgemisch enthalten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB man ein oder 
mehrere Effektmodule mit einem Wassergehalt von mindestens 50 Gew.-% verwendet. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul 
A) und/oder das Bindemittelmodul B) ein oder mehrere Bindemittel auf der Basis von Polyurethanhar- 
zen enMIt 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB man zusatzlich 
zum Effektmodul A) und zum Bindemittelmodul B) verwendet: 

C) mindestens ein, ein oder mehrere Pigmente und/oder FOllstoffe, ein oder mehrere anionisch 
und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdGnnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls 
ein oder mehrere organische LQsemittel und/oder lackGbliche Additive enthaltendes Farbmodul, 
und/oder * 

D) mindestens ein, eine oder mehrere organische oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel 
und Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
wasserverdGnnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische L5semittel enthaltendes 
Rheologiemoduf, und/oder' 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernetzungsmittel, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere 
organische LQsemittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
wasserverdGnnbare Bindemittel und/oder lackGbliche Additive enthaltendes Vernetzermodul. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Farbmodul C) einen Festkorpergehalt 
von 20 bis 80 Gew.-% aufweist. 

12. Verfahren nach einem der AnsprGche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Vernetzermodul E) 
ein oder mehrere blockierte Isocyanate und/oder ein oder mehrere Aminoplastharze als Vernetzungs- 
mittel enthSlt. 

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB man die Module 
in derartigen Mengenverhaltnissen vermischt, daB das entstehende Oberzugsmittel weniger als 20 
Gew.-% organische Losemittel enthalt. 
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'agerf§higer Bnzelteulinf i 9 ^ Problems best <*» in der BereftsSn 2 f rU " 9 2unehn »nd 
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A a Hbenenfalls ein oder rnehrere 

Module konnen dem Hersteller be.sp.elswe.se hftrfiitaeste iit werden. Auf 

wasserverdUnnbares Harz ( J h Additive enthalt. lackuberzugen bewirken 

LSsemitteln und gegebenenfalls '^ b,, * e die ei nen dekorativen Effekt 9 
f a Als Effektpigmente d.enen 2*2*5 farbgebenden Effekt bewrken to«™-Dj^J£ sin d: 

Zmente ^ T^uminium. Stahl, Kupfer Wum ' n " 
20 urn. beschichteter Gl.mrner w.e £t *n*w die sic ^ Te^heng^ 

is- - - 

derPigrnente^ daS erfindungsgemaBe 

auchEffektmodutemoghch d e men ^ geze.gt. daB tor a |ftwerden 

25 Oberraschende^se Metallpigm ente enthaUende « a "^/^'Cinium oder Stahl. 

Verfahren Effektp.gmente ^besonae wassere mpfindl.chen Met alien we * EHektmodule 3 

Wonnen. wobei die Mete Hp-gm ^ insbes0 ndere d ^r^ Dabei 

bestehen konnen. Es IJIiJ lf* % des wa sserempf.nd hcne L^fo Das Pigment/Bindemittel- 

bis 13 Gew,%. insbes0n ^ 8.0. besonders bevorzugt 7.5 b. M. D-BQ I Durch 

erfindungsgemaBe venanre. anion ische Ladung tragen. 

Dabei liegen anion.sche Harze nicht -ionisch stabilisiert sein. 

ES Winner, beispWsweise solche Herze ca-boxylgruppen 

Es kann sich be. *» Hm» »» JJ» pdyacrylat- Oder "^J^^^w*"** 
- ES ««. -K53jSyt'3ELl Beverzu* warden „ M«*< 

dul enthalten sein. D.ese VernetzerKo p Q . nHamitte , ode r Bindemittelge- 

miS ch. Damit kann auch durch M.schen wasserrni schbaren LSsemittels 

zungerzieltwerd n. du , inge Anteile mindest ns e.nes «^ e ™ Etne ralkohole. UB. 

Weiterhin kann das H*J«*^ ^ ^J^M^J 

55 eCe^^^ Ether ' Z 

lykol; Trialkohole. wie Glycenn; Ketone. z.d. 
Dipropylenglykoldimethylether. 
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Bevorzugt enthSIt da^Pfektmodul rheologiesteuernde Mittel. Dabet Kann es sich um Substanzen Oder 
Gemische handeln, die bei der Herstellung des Rheologiemoduls beschrieben werden. Diese k5nnen direkt 
bei der Herstellung des Effektmoduls zugesetzt werden Oder als fertlges Rheologiemodul nachtragiich 
zugemischt werden. 

5 Weiterhin konnen im waBrigen Effektmodul lackUbliche Additive wie z.B. Netzmittel, EntschSumer, 

Neutralisationsmittel, Katalysatoren enthalten sein. 

Die Herstellung des waBrigen Effektmoduls erfoigt im allgemeinen so, daB das effektgebende Pigment, 

z.B. in Form einer handelsUblichen Paste, vorgelegt wird, mit wasserverdGnnbarem organischen L6semittei 

und Additiven versetzt und anschlieBend mit der wSBrigen Harzldsung unter Scheren vermischt wird. 
10 Pulverformige Effektpigmente werden zunachst mit Losungsmittel und Additiven zu einer Paste verarbeitet. 

Es ist zu beachten, daB plSttchenformige Effektpigmente beim Vermischen nicht mechanisch beschSdigt 

werden. 

Es entstehen waBrige, lagerstabile Effektmodule mit einem bevorzugten Pigment/BindemittelverhSltnis 
von 0,02 : 1 bis 10 : 1. Bevorzugt betrSgt dabei der FestkSrpergehalt des gesamten Effektmoduls 10 bis 40 
is Gew.-%. Das GewichtsverhSltnis von Wasser zu organischem Losemittel innerhalb des wSBrigen Effektmo- 
duls betrSgt bevorzugt 12 : 1 bis 3 : 1. Der Wassergehalt im Effektmodul betragt mindestens 20, bevorzugt 
20 bis 75 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) ist eine waBrige LSsung oder Dispersion mindestens eines anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierten wasserverdUnnbaren flindemittels. Es handelt sich dabei um filmbildende Harze 
20 oder Pastenharze, wie sie in wSBrigen Oberzugsmitteln, insbesondere in waBrigen Basislacken, Oblich sind. 
Sie konnen allein oder in Kombination vorliegen. Die filmbildenden Harze konnen Polyester-, Polyacrylat- 
oder bevorzugt Polyurethanbasis haben. Sie konnen selbst- oder fremdvernetzend oder physikalisch 
trocknend sein. 

Beispiele fUr geeignete nichtionisch stabiiisierte Bindemittel sind solche Bindemittel, deren Wasserver- 
25 dUnnbarkeit durch Einbau von Polyethersegmenten in das HarzmolekUl erreicht wird. Beispiele fur derartig 
stabiiisierte Poiyurethan- bzw. Polyurethanacrylatharze sind in den EP-A-354 261 , EP-A-422 357 und EP-A- 
424 705 beschrieben. 

Bevorzugt enthalt das waBrige Bindemittelmodul anionisch stabiiisierte Bindemittel. Beispiele dafOr sind 
(Meth)acrylcopolymere, Polyesterharze oder bevorzugt Polyurethanharze. 
30 Beispiele fUr geeignete wasserverdUnnbare (Meth)acrylcopolymere sind den EP-A-399 427 und EP-A- 
287 144 zu entnehmen. 

Beispiele fOr geeignete wasserverdUnnbare Polyesterharze sind in DE-A-29 26 584, DE-A-38 32 142 
und EP-A-301 300 beschrieben. 

Es ist auch moglich Gemische solcher Bindemittel einzusetzen. Besonders geeignete Bindemittel sind 

35 solche, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polykondensationsharz kovalent oder in Form interpenetrieren- 
der Harzmolekule verbunden vorliegen. Beispiele fUr diese Harze als eine derartige Kombination von 
(Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz sind in der EP-A-226 171 beschrieben. 

Beispiele fiir die besonders bevorzugten anionisch stabilisierten Polyurethanharze sind in der Literatur 
in groBer Vielfalt beschrieben. Es handelt sich dabei um wSflrige Polyurethandispersionen oder -Icisungen 

40 oder um solche Bindemittel, in denen (Meth)acrylcopoiymer und Polyurethanharz kovalent oder in Form 
interpenetrierender Harzmolekule verbunden vorliegen. Geeignete PU-Dispersionen sind stabile, wSBrige 
Dispersionen mit einem FestkQrper von 20 bis 50 %. Die Molmasse (M w ) der Harze kann in weiten Grenzen 
schwanken, von 1000 bis 500000. wobei filmbildende Bindemittel im oberen Zahlenbereich liegen, Pasten- 
harze im unteren Zahlenbereich der Molmasse liegen. 

45 Beispiele fOr Polyurethandispersionen, die durch KettenverlSngerung isocyanatfunktioneller Prepolyme- 
rer mit Polyamin und/oder Polyol hergestellt werden konnen, finden sich in den EP-A-89 497, EP-A-228 
003, DE-A-36 28 124 und EP-A-512 524. 

Polyurethandispersionen, die durch KettenverlSngerung isocyanatfunktioneller Prepolymerer mit Wasser 
hergestellt werden k6nnen, sind in der DE-A-39 15 459 dargestellt. 

so Besonders bevorzugte Polyurethandispersionen dieses Typs sind in der noch nicht veroffentlichen P 42 
24 617 der gleichen Anmelderin beschrieben. Dabei handelt es sich um selbstemuigierende Polyurethandis- 
persionen, die bevorzugt, bezogen auf ihren Festkorper, im nicht neutralisierten Zustand eine SSurezahl von 
5 bis 50, besonders bevorzugt Uber 10 und unter 30 haben. Das selbstemuigierbare Urethanharz hat 
bevorzugt eine GlasObergangstemperatur, die unter der Dispergiertemperatur liegt. Die Dispersion kann z.B. 

55 so hergestellt werden, dafl ein Urethanprepolymer hergestellt wird, indem man 

ein oder mehrere Polyisocyanate (a), bevorzugt Diisocyanate, mit einem Polyether- oder Polyesterdiol (b1) 
oder einer Mischung derselben, sowie 

gegebenenfalls eine oder mehrere niedermolekulare Polyhydroxylverbindungen (b2) und 
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eine Oder mehrere Dimeth^ralkancarbonsSuren (c) in einem NCO/OH-^Walentverhaltnis von 1,1 - 2,0 : 
1, bevorzugt 1,1 - 1,9 : 1, 

in einer Ein- oder Mehrstufenreaktion in einem hydrophilen organischen, von aktivem Wasserstpff freien 

Losungsmittel umsetzt. AnschiieBend erfoigt beispieisweise in der organischen Phase eine Kettenverlange- 
s rung mit Wasser, wobei pro NCO-Gruppe beispieisweise 0,5 bis 3 Mo! Wasser eingesetzt werden. Das so 

erhaltene Polymere kann nach Oder wShrend seiner Neutralisation mit einem Amin in weiterem Wasser 

emulgiert und das organische Lcisemittel, falls erforderlich, abdestilliert werden. 

Beispiele fUr Polyurethandispersionen, die durch KettenverlSngerung von gegenDber Polyisocyanaten 

reaktiven, aktiven Wasserstoff enthaltenden PU-Prepolymeren mit Polyisocyanaten hergestellt werden, sind 
w den DE-A-39 03 804 und DE-A-40 01 841 zu entnehmen. 

Weitere anionisch stabilisierte Polyurethan (PU)-Dispersionen sind in der noch nicht verSffentlichten P 

42 28 510 der gleichen Anmelderin beschrieben. Dabei handelt es sich urn wSBrige Polyurethanharzdisper- 

sionen, die erhaltlich sind durch KettenverlSngerung von 

- einem oder mehreren Polyurethanharzen, die mindestens eine CH-acide Gruppe im MolekUl enthal- 
75 ten, durch Umsetzung in wSBrigem oder nicht-wSBrigem Medium, mit 

• mindestens einer Verbindung, die mit mindestens zwei CH-aciden Gruppen reagieren kann und 

- gegebenenfalls OberfUhren eines im nicht-wMBrigen Medium erhaltenen Reaktionsproduktes in die 
wSBrige Phase. 

Bevorzugt werden die Dispersionen losemittelfrei hergestellt. Bevorzugt enthalten die Bindemittel noch 
20 reaktive funktionelle Gruppen. 

Das Polyurethanharz, das mindestens eine CH-acide Gruppe enthSIt, kann dabei auf verschiedene 
Weise hergestellt werden. Derartige CH-acide PU-Harze sind beispieisweise in der EP-A-0 367 051 
beschrieben. 

Ein weiterer Weg zur Herstellung einer Dispersion derartiger Polyurethanharze verlauft durch Umset- 
25 zung von einem Hydroxylgruppen enthaltenden Polyurethanharz mit mindestens einer ionischen Gruppe, 

das Harnstoffgruppierungen enthalten kann, in wasserfreiem Milieu, mit mindestens einer Verbindung, die 

mindestens eine zur Reaktion mit zumindest einem Teil der OH-Gruppen des Polyurethanharzes geeignete 

funktionelle Gruppe aufweist und darGber hinaus eine CH-acide Gruppe enthalt und OberfUhren des 

erhaltenen Produkts nach Neutralisation in die wSBrige Phase. 
30 Die Dispersionen werden vor oder nach der Uberfuhrung in die Wasserphase kettenverlangert mit einer 

Verbindung, die mit zwei CH-aciden Funktionen reagieren kann. Bevorzugt wird die Kettenver&ngerung 

jedoch in der waSrigen Dispersion durchgefuhrt 

Zur Kettenverlangerung geeignet sind Verbindungen, die mit CH-aciden Zentren reagieren konnen. 

Dabei muB mindestens eine zweifache Reaktionsmoglichkeit gegeben sein. Beispiele fOr solche Verbindun- 
35 gen sind Aldehyde oder Di- oder Polyisocyanate. Die geeigneten Kettenveriangerungsreagentien konnen 

einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. 

Beispiele fiir anionisch stabilisierte Polyurethan-basierende Bindemittel, die als Bestandteil des waBri- 

gen Bindemittelmoduls geeignet sind, in denen (Meth)acrylcopolymer und Polyurethanharz kovalent oder in 

Form interpenetrierender HarzmolekUle verbunden vorliegen, sind z.B. in den EP-A-353 797, EP-A-297 576, 
40 DE-A-41 22 265 und DE-A-41 22 266 beschrieben. Es handelt sich urn Polymerhybride, die durch 

Emulsionspolymerisation radikalisch polymerisierbarer Monomerer in Gegenwart von anionisch stabilisierten 

Polyurethanen, die gegebenenfalls auch ungesattigt funktionalisiert sind, hergestellt werden. 

Bevorzugt sind dabei die in der DE-A-41 22 265 beschriebenen Polyurethanbasierenden Bindemittel 

dieses Typs. 

45 Es handelt sich urn Polyurethan-Dispersionen, hergestellt durch radikalisch initiierte Polymerisation von 
Polyurethan-Makromonomeren mit einem Gehalt an Carboxyl-, Phosphonsaure- oder SulfonsSuregruppen 
und lateralen Vinylgruppen, sowie gegebenenfalls terminalen Vinylgruppen, Hydroxyl-, Urethan-, Thiouret- 
han- und/oder Harnstoffgruppen. 

Diese Polyurethan-Dispersionen kdnnen im Prinzip auf verschiedenen Wegen hergestellt werden. Ein 

so Weg besteht z.B. darin, daB ein Polyadditionsprodukt hergestellt wird durch Polyaddition von Polyhydroxy- 
Verbindungen aus der Gruppe Polyhydroxy-polyether, Polyhydroxy-polyester oder Polyhydroxy-polycarbo- 
nate, weiterhin PolyhydroxycarbonsMuren, DihydroxyphosphonsSuren oder PolyhydroxysulfonsMuren, sowie 
Polyisocyanaten und einem mind stens zwei Hydroxy- sowie mindestens eine Vinylgruppe enthaltenden 
Monomeren. Die MengenverhSltnisse der Reaktanten, insbesondere an Polyisocyanat, werden so gewShlt, 

55 daB ein Makromonomer mit terminalen Hydroxylgruppen entsteht. Dieses Makromonomer, das auBerdem 
Carboxyl-, Phosphonsaure- oder SuJfonsSuregruppen und laterale Vinylgruppen enthalt, wird dann neutrali- 
siert, falls die sauren Gruppen in den Monomeren, die solche Gruppen tragen, nicht bereits von vornherein 
in neutralisierter Form einges tzt wurden. 
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Zur Herstellung der RjpTrethan-Dispersionen werden die so erhaltenSn Makromonomeren, die Vinyl- 
gruppen enthalten, durch Zugabe von Wasser in eine wMBrige Dispersion UberfUhrt und nach an sich 
bekannten Methoden durch radikaiisch initiierte Polymerisation polymerisiert. Bei dieser Polymerisation 
k<5nnen, falls nicht von vornherein als sogenannte Reaktiv-verdUnner vorhanden, Monomere zugegeben 

5 werden, die dann in das Polyurethan mit einpolymerisiert werden. 

Bei diesen Monomeren handelt es sich um alpha,beta-ungesattigte Monomere. Beispiele hierfOr sind 
alpha.beta-ungesSttigte Vinylmonomeren wie AJkylacrylate, -methacrylate und -crotonate mit 1 bis 20 
Kohlenstoffatomen im Alkylrest, Di-, Tri-, und Tetraacrylate, -methacrylate, -crotonate von Glykolen, tri- und 
tetrafunktionellen Alkoholen, substituierte und unsubstituierte Acryl- und Methacrylamide, Vinylether, alp- 

10 ha.beta-ungesattigte Aldehyde und Ketone, Vinylalkylketone mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen im Alkylrest, 
Vinylether, Vinylester, Diester von alpha.beta-ungesSttigten DicarbonsSuren, Styrol, Styrolderivate, wie z.B. 
alpha-Methylstyrol. 

Im erfindungsgemSB eingesetzten waBrigen Bindemittelmodul B) sind ebenfalls als anionisch stabilisier- 
te PU-Harze die oben erwShnten Polyurethanpastenharze, z.B. aus DE-A-40 00 889, einsetzbar. Dabei 
is handelt es sich um OH-gruppenhaltige urethanisierte Slfreie Polyester, hergestellt durch Umsetzung von 
Diisocyanat mit einem Polyolgemisch im OberschuB sowie niedrigmolekularen Dialkoholen, wovon ein Teil 
zusatzlich mindestens eine zur Anionenbildung befShigte SSuregruppe enthSlt. Das Zahlenmittel der 
Molmasse dieser PU-Bindemittel liegt bevorzugt bei 3000 bis 200000, besonders bevorzugt unter 50000. 
Das zur Herstellung waBriger Effektbasislacke* notwendige Bindemittelmodul B) kann aus einem waBri- 
20 gen Bindemittel bestehen. Die w£Brigen Bindemittel kSnnen aber auch in Kombination vorliegen. Dabei 
werden die Bindemittel jeweils getrennt hergestellt und danach als Einzelmodul gelagert Oder es wird eine 
Mischung der Bindemittel hergestellt und dann als Mehrkomponenten-Bindemittelmodul gelagert. 

Bevorzugt enthalt das Bindemittelmodul B) waBrige Bindemittel auf Basis anionisch stabilisierter 
Polyurethane. Es kann zweckmMBig sein, wenn ein Teil, z.B. bis zu 50 Gew.-%, der PU-Bindemittel durch 
25 Harze auf Basis einer Kombination aus (Meth)acrylcopolymer und Polyesterharz ersetzt werden. 

Weiterhin kann das Bindemittelmodul B) wasserverdUnnbare Bindemittel auf Cellulosebasis enthalten. 
Das waBrige Bindemittelmodul B) kann weiterhin Aminoplastharze und/oder blockierte Polyisocyanate 
enthalten. Die Aminoplastharze und die blockierten Polyisocyanate konnen wasserverdOnnbar oder nicht 
wasserverdunnbar sein und werden bei der Beschreibung des Vernetzermoduls erlautert. Sie Negen in 
30 einem Verhaltnis zum wasserverdOnnbaren Bindemittel von 40 : 60 bis 5 : 95 vor, jeweils bezogen auf 
Festharz. 

ZusStzlich konnen rheologiesteuernde Mittel enthalten sein. Weiterhin kann das waBrige Bindemittelmo- 
dul geringe Anteile von Ublichen LSsemitteln enthalten, bevorzugt weniger als 5 Gew.-%. Diese konnen 
beispielsweise die fur das Effektmodul beschriebenen wassermischbaren L5semittel sein. Der FestkcJrper- 
35 gehalt des Bindemittelmoduls betrSgt bevorzugt 20 bis 60 Gew.-%. 

Das Bindemittelmodul B) kann Neutralisationsmittel fUr die anionischen Harze enthalten. Hierzu dienen 
Basen. Beispiele sind Ammoniak oder organische Amine wie Triethylamin, N-Methylmorpholin, Aminoaiko- 
hole wie Dimethylisopropanolamin, Dimethylethanolamin, 2-Amino-2-Methylpropanol-1. 

Anionische Harze enthaltende wSSrige Bindemittelmodulbausteine besitzen pH-Werte von 7,0 - 8,5. Das 
40 VerhSltnis von organischem Losemittel zu Wasser innerhalb des wMBrigen Bindemittelmoduls betrSgt bis zu 
0,3 : 1, bevorzugt unter 0,2 : 1. 

Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem (aus den Modulen A) und B)) kann zusatzlich minde- 
stens ein wSBriges Farbmodul C) umfassen, das neben mindestens einem anionisch und/oder nicht-ionisch 
stabilisiertem wasserverdunnbaren Bindemittel Farbpigmente und/oder FOIistoffe und gegebenenfalls Additi- 
45 ve enthSlt. Bevorzugt enthSIt jedes Farbmodul C) nicht mehr als 4 verschiedene Farbpigmente und/oder 
Fullstoffe, besonders bevorzugt handelt es sich um nur ein Farbpigment oder nur einen Fullstoff enthalten- 
de waBrige Farbmodule. Beispiele fOr im Farbmodul einsetzbare anorganische oder organische Farbpig- 
mente oder FOIistoffe sind Titandioxid, mikronisiertes Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Siliciumdioxid, 
Bariumsulfat, mikronisierter Glimmer, Talkum, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder 
so Pyrrolopyrrolpigmente. 

Als wasserverdGnnbare anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte Harze konnen die gleichen einge- 
setzt werden, wie bei dem Bindemittelmodul beschrieben. Es handelt sich bevorzugt um anionische 
Ladungen tragende Bindemittel, die als Bindemittelkomponente der fertigen w£8rigen Effektbasislacke 
dienen. Die Harze konnen Polyester-, Acrylat- oder Polyurethanbasis haben. Es kann sich bei den Harzen 
55 um Pastenharze allein oder in Kombination mit filmbildenden Bindemitteln oder Vernetzern handeln. 
Besonders bevorzugt werden PU-Pastenharze, wie in DE-A-40 00 889 beschrieben, eingesetzt. 

Bevorzugt enthalt jedes wafirig Farbmodul C) das gleiche Bindemittel oder Bindemittelgemisch. Es 
konnen zusStzlich wasserverdUnnbare oder nicht wasserverdUnnbare Vernetzerkomponenten im Farbmodul 
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enthalten sein. 

Weiterhin kann das Farbmodul C) geringe Anteile von wassermischbaren Losungsmitteln enthalten. 
Ebenso konnen Basen als Neutralisationsmittel enthalten sein. Es kann gOnstig sein, wenn das Farbmodul 
C) rheologiesteuernde Mittel enthSlt. Weiterhin konnen im waBrigen Farbmodul C) lackUbliche Additive wie 
z.B. Netzmittel, EntschSumer, Verlaufsmittel enthalten sein. 

Die Herstellung des waBrigen Farbmoduls C) erfolgt im allgemeinen so, daB das Farbpigment oder der 
FUllstoff in einem Teil der waBrigen Bindemitt I oder bevorzugt im Pastenharz angerieben wird. Dies 
geschieht in Ublichen, dem Fachmann bekannten Aggregaten. Danach wird mit dem restlichen Anteil der 
wasserverdUnnbaren Harze komplettiert. Es kann sich dabei urn die selben oder auch urn verschiedene 
Bindemittel. wie in der Dispergierstufe eingesetzt, handeln. 

Es entstehen waBrige. lagerstabile Farbmodule C) mit einem Pigment/Bindemittelverhaltnis von 0,01 : 1 
bis 10 : 1. Der Festkorpergehalt liegt bevorzugt bei 20 bis 80 Gew.-%. 

Anionische Harze enthaltende waBrige Farbmodule besitzen pH-Werte von 7,0 bis 10,0. Das Verhaltnis 
von organischem Losemittel zu Wasser im waBrigen Farbmodul betragt bis 0,3 : 1, bevorzugt bis zu 0,2 : 1. 

Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem kann ein Rheologiemodul D) enthalten. Dieses enthalt 
Wasser und als Rheologiekomponente eine. oder mehrere das FlieBverhalten des fertigen waBrigen 
Effektbasislacks steuernde Substanzen. 

Beispiele dafUr sind Polymermikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-38 127 beschrieben smd, 
anorganische Schichtsilikate, z.B. Aluminium-Magnesium-Silikat, Natrium-Magnesium-Schichtsilikate und 
Natrium-Magnesium-Fluorlithium-Schichtsilikate des Montmorillonittyps. Assoziatiwerdicker, z.B. auf Polyu- 
rethanbasis oder Cellulosebasis, Polyvinylalkohol. synthetische Polymere mit ionischen Gruppen wie z.B. 
Poly(meth)acrylsaure. Diese Substanzen sind im Handel in vielfaltiger Form erhSltlich. 

Das erfindungsgemaB verwendete Modulsystem kann auch ein Vernetzermodul E) enthalten. Das 
Vernetzermodul E) wird insbesondere dann eingesetzt. wenn der zu fertigende waBrige Effektbasislack 
unter Verwendung solcher Harze hergestellt wird, die vernetzbare Gruppen im MolekOI enthalten. 

Beispiele fUr im Vernetzermodul enthaltene Vernetzerharze sind Aminoplastharze und/oder blockierte 
Isocyanate. Es handelt sich urn teilweise oder vollstandig veretherte Amin-Formaldehyd-Kondensationshar- 
ze und/oder blockierte Polyisocyanate mit mindestens zwei reaktiven Stellen pro Molekul. 

Solche Aminoplastharze sind beispielsweise beschrieben in Ullmann "Encyclopedia of Industrial Chemi- 
stry" 5 Auflage, Vol. A2. Kapitel "Aminoresins", Seiten 115 - 141 (1985) und Houben-Weyl, "Methoden der 
Orga'nischen Chemie". Band 14/2. Seiten 319 - 388 (1962). Die Harze werden nach dem Stand der Technik 
hergestellt und von vielen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten. 

Beispiele fur solche Aminoplastharze sind Amin-Formaldehyd-Kondensationsharze. die durch Reaktion 
von Aldehyden mit Melamin. Guanamin. Benzoguanamin oder Dicyandiamid entstehen. Die Alkoholgruppen 
der Aldehyd-Kondensationsprodukte werden dann teilweise oder vollstandig mit Alkoholen verethert. 

Beispiele fur blockierte Isocyanate sind beliebige Di- und/oder Polyisocyanate. bei denen die Isocyanat- 
gruppen mit einer Verbindung umgesetzt worden sind. die aktiven Wasserstoff enthalt. Als Di- und/oder 
Polyisocyanate kSnnen auch entsprechende isocyanatgruppenhaltige Prepolymere verwendet werden. Die 
organischen Di- und/oder Polyisocyanate weisen eine mittlere Molmasse von 112 bis 2000. zweckmaBig 
eine mittlere Isocyanatfunktionalitat von 2 bis 8 auf. Es handelt sich z.B. urn aliphatische, cycloaliphatische. 
aromatische. gegebenenfalls auch sterisch gehinderte Polyisocyanate. Als Polyisocyanate sind besonders 
gut die sogenannten "Lackpolyisocyanate" geeignet. die aus bekannten Diisocyanaten hergestellt werden. 

Typische Beispiele fur derartige Polyisocyanate sind Propylendiisocyanat. Tetramethylxylylendiisocyan- 
at. Trimethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat. Trimethylhexandiisocyanat. Cyclohexan-1 ,3- und 1.4- 
diisocyanat, Methylcyclohexandiisocyanat, 4.4 , -Diphenylmethandiisocyanat. Isophorondiisocyanat oder Dicy- 
clohexylmethandiisocyanat. . . 

Gut einsetzbare Isocyanate sind auch die Urethangruppen aufweisenden Polyisocyanate, die beispiels- 
weise durch Umsetzung von UberschUssigen Mengen an Diisocyanat mit einfachen mehrwertigen Alkoholen 
der Molmasse 62 bis 300, insbesondere Trimethylolpropan, erhalten werden kSnnen. 

Niedermolekulare Verbindungen zum Blockieren von NCOGruppen sind bekannt. Beispiele dafUr sind 
aliphatische oder cycloaliphatische Alkohole. Dialkylaminoalkohole. Oxime. Lactame, Imide. Hydroxyalkyle- 
ster, Malonsaure-oder Acetessigsaur ester. 

Das Vernetzermodul kann den Vernetzer allein enthalten; jedoch kSnnen auch ein oder mehrere 
organische L5semittel, Wasser. ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte. wasserver- 
dOnnbare Bindemittel und/od r ein oder mehrere lackObliche Additive nthalten sein. Es handelt sich 
beispi Isweise urn die gleichen. wie sie fOr die anderen Module beschrieben sind. 

Di verschiedenen Modul sind lagerstabil. Sie konnen erfindungsgemSB als Modulsystem verwendet 
werden Weiterhin ist es moglich. mehrer gleiche oder unterschiedliche Module zu neuen lagerstabilen 
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Kombinationsmodulen zu^Wschen. Beispielsweise kSnnen verschiederre Effekt- und/oder Farbmodule 
gemischt werden. Ebenso kSnnen Vernetzermodul und Bindemittelmodul gemischt werden. Ebenso kann 
das Rheologiemodul mit dem Effekt- Oder Farbmodul gemischt werden. Es hat sich als zweckmaBig 
gezeigt, ein Modulsystem zum Abmischen von Oberzugsmitteln zu wShlen, bei dem Effektmodul und 

5 Bindemittelmodul sowie gegebenenfalls Farbmodul getrennt gehalten werden. Rheologie- und/oder Vernet- 
zermodul konnen getrennt Oder auch vermischt mit den anderen Modulbausteinen vorliegen. 
Die erfindungsgemSBe Herstellung der wSBrigen einkomponentigen Effektbasislacke erfolgt durch einfaches 
Vermischen des Effektmoduls mit dem Bindemittelmodul und gegebenenfalls dem Farbmodul und/oder 
dem Rheologiemodul und/oder dem VernetzermDdul. Dabei ist die Reihenfolge der Zugabe beliebig, 

10 bevorzugt werden jedoch die Module mit den hSchsten ViskositSten und dem grSBten Volumenanteil 
vorgelegt. Nach dem Vermischen kann durch Zugabe von deionisiertem Wasser auf ApplikationsviskositSt 
eingestellt werden. 

Der fertige erfindungsgemSB hergestellte Effektbasislack hat bevorzugt Festkorpergehalte von 10-40 
Gew.-%, besonders bevorzugt von 15 - 30 Gew.-%, bei einem Pigment-/Bindemittelverhaltnis von 0,06 : 1 
75 bis 0,6 : 1. Die Harzzusammensetzung innerhalb des Lackfestkorpers ist dabei in jedem einzelnen 
Effektbasislack bevorzugt konstant, wobei im Falle solcher Effektbasislacke, die Vernetzerharze enthalten, 
innerhalb der Festharzzusammensetzung ein Verhaltnis von filmbildenden Bindemittel zu Vernetzerharzen 
von 95 : 5 bis 60 : 40 gegeben ist. 

Der LSsemittelanteil betragt unter 20 Gew.-°/£, bevorzugt unter 10 Gew.-%. Der pH-Wert der wSBrigen 
20 Basislacke ergibt sich aus den Modulbausteinen durch Mischung. Dabei ist eine Korrektur des pH-Werts im 
allgemeinen nicht notwendig. 

Die fertigen wSBrigen Effektbasislacke konnen direkt nach dem Vermischen appliziert werden, sie 
konnen jedoch auch langer als 12 Monate gelagert werden. 

Die erfindungsgemSB hergestellten wSBrigen Effektbasislacke konnen nach Gblichen Methoden appli- 
25 ziert werden. Bevorzugt werden sie durch Spritzen in einer Trockenschichtdicke von 10 - 25 urn appliziert 
und im NaB-in-NaB-Verfahren verarbeitet, das heiBt nach einer AblOftphase bei 20 - 80 • C werden sie mit 
einem Gblichen Kiarlack in einer Trockenschichtdicke von bevorzugt 30 - 60 um Dberlackiert und gemein- 
sam mit diesem bei Temperaturen zwischen 20 und 140*C getrocknet Oder vernetzt. 

Die so erhaltenen Mehrschichteffektlackierungen entsprechen den heute Ublichen Anforderungen in der 
30 Kraftfahrzeuglackierung. Die erfindungsgemaB hergestellten wSBrigen Effektbasislacke sind somit geeignet 
fOr die Fahrzeugerstlackierung und -reparaturlackierung, sie konnen jedoch auch in anderen Bereichen, wie 
z.B. der Kunststofflackierung, insbesondere Fahrzeugteileiackierung, eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Modulsystem besteht aus einzelnen lagerstabilen Modulen. Die 
Module enthalten filmbildende Bindemittel, die in LSsemittelform Oder in waBriger Phase herstellbar sind. 
35 Mit dem erfindungsgemaB eingesetzten Modulsystem lassen sich losemittelarme, waBrige Effektbasislacke, 
die eine gute LangzeitlagerstabilitSt besitzen, herstellen. Insbesondere wird eine rationalisierte Lagerung 
und Fertigung der wSBrigen Effektbasislacke erreicht. 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Alle Teile (T) beziehen sich auf das Gewicht. 

40 Beispiel 1 

Herstellung einer PU-Dispersion gemaB der noch nicht veroffentlichten DE-Patentanmeldung P 42 24 617, 
Herstellungsbeispiel 3: 

45 In einem ReaktionsgefSB mit Ruhrer, Innenthermometer, Heizung und ROckfluBkOhier werden 1005 g 
eines linearen Polyesters (aufgebaut aus Adipinsaure, Isophthalsaure und Hexandiol mit einer OH-Zahl von 
102) auf 90 *C erwarmt und bei dieser Temperatur 1,8 g Trimethylolpropan sowie 393 g Isophorondiisocy- 
anat zugesetzt. Diese Temperatur wird gehalten bis die NCO-Zahl 3,8 betragt. Nach AbkDhlen auf 60 *C 
werden eine Losung aus 35,3 g DimethylolpropionsSure, 26,1 g Triethylamin und 250 g N-Methylpyrrolidon 

so zugegeben. Nach ErwSrmen auf 80 *C wird gehalten, bis eine NCO-Zahl von 1,5 erreicht ist. Es wird mit 
der molaren Menge entionisiertem Wasser gemischt und die Losung wird bei 80 *C gehalten, bis kein 
Isocyanat mehr nachw isbar ist. AnschlieBend wird mit soviel Wasser verdtlnnt, bis eine fICJssige Dispersion 
mit 34 Gew.-% FestkSrper entsteht. 

55 
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Befsplel 2 

Hersteltung eines Effektmoduls A 

5 Folgende Bestandteiie sind im Effektmodul enthalten: 

32,0 Teil einer Ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % FK (FK = 
FestkSrpergehalt), 

13,4 Teile einer handelsllblichen fOr Wasserbasislack geeigneten Aluminiumpaste mit 60 % Aluminium, 
1,3 Teile eines Aluminium-Benetzungsadditivs auf Basis organischer Phosphorsaurederivate, 
to 7,7 Teile n-Butanol, 

3,3 Teile eines handelsUblichen Verdickers auf Polyacrylsaurebasis, 
3,3 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 

Die Aluminiumpaste wird vorgelegt und mit dem Losemittel und den Additiven angepastet. Anschlie- 
Bend wird das Bindemitte! dazugegeben und gut vermischt. 

T5 

Beispiel 3 

Herstellung eines Effektmoduls B 

20 Analog zu Beispiel 2 werden 35 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1, 20 Teile der Aluminiumpaste 
aus Beispiel 2, 2 Teile des Benetzungsadditivs aus Beispiel 2, 25 Teile Butylglykol, 1,8 Teile des Verdickers 
aus Beispiel 2 und 0,2 Teile N.N-Dimethylethanolamin verarbeitet. Danach wird mit 16 Teilen deionisierten 
Wassers verdUnnt. 

25 Beispiel 4 

Herstellung eines Bindemittelmoduls A 

Nachfolgend genannte Bestandteiie werden unter RUhren gut miteinander vermischt: 
30 42,0 Teile einer Ublichen Polyurethandispersion (gemSB DE-A-41 22265, Beispiel 1) mit 35 % FK, 
47,0 Teile vollentsalztes Wasser, 

2.3 Teile n-Butanol, 
6,0 Teile Butylglykol, 

1.4 Teile eines handelsUblichen Verdickers auf Polyacrylsaurebasis, 
35 1,3 Teile N.N-Dimethylethanolamin. 

Beispiel 5 

Herstellung eines Bindemittelmoduls B 

40 

Analog zu Beispiel 4 werden 26,2 Teile der PU-Dispersion aus Beispiel 1, 8,8 Teile Hexamethoxyme- 
thylmelamin, 5 Teile n-Butanol, 3,5 Teile des Verdickers aus Beispiel 2, 0,25 Teile N.N-Dimethylethanolamin 
und 56,25 Teile deionisiertes Wasser gut vermischt. 

45 Beispiel 6 

Herstellung eines blauen Farbmoduis A 

Das Farbmodul enthSIt folgende Bestandteiie: 
so 42,0 Teile eines Ublichen Polyurethanpastenharzes (gemSB DE-A-4000889) mit 30 % FK, 

34,0 Teile eines handelsllblichen blauen Kupferphthalocyanin-Pigmentes, 

5,0 Teile eines Dispergierhilfsmittels (Disperse Ayd W22), 

18,85 Teile vollentsalztes Wasser 

0,15 Teile N,N-Dimethylethanolamin. 
55 ZunSchst wird das Pigment in einem Gemisch aus Additiven und etwa der HSIfte des Pastenharzes 

angerieben. Danach werden das restliche Pastenharz, Amin und Wasser zugegeben und gut vermischt 
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Belspl I 7 

Herstellung eines grOnen Farbmoduls B 

5 Analog zu Beispiel 6 wurden 45 Teile des Pastenharzes aus Beispiel 6, 30 Teile eines handelsUblichen 
grUnen Phthalocyaninpigmentes, 5 Teile des Dispergierhilfsmittels aus Beispiel 6, 2 Teile Butylglykol, 17.9 
Teile deionisiertes Wasser und 0,1 Teile N,N-Dimethylethano!amin verarbeitet. 

Beispiel 8 

10 

Herstellung von waBrigen Effekt-Basislacken 

Durch gleichmSBiges Vermischen der in der Tabelle angegebenen Module wurden lagerstabile, waBrige 
Effektbasislacke hergestellt: 

75 



EFFEKTWASSERBASISLACKE 




A (Silber-Metallic) 


B (Silber-Metallic) 


C (Blau-Metaliic) 


D (GrCn-Metallic) 


Bindemittel-Modul A 


70 T 




60 T 




Bindemittel-Modul B 




80T 




75 T 


Effektmodul A 


30 T 




20 T 




Effektmodul B 




20 T 




15 T 


Farbmodul A 






20 T 




Farbmodul B 








10T 


T - Gewichtsteile 



Patentansp ruche 

1. Verfahren zur Herstellung von waBrigen Oberzugsmitteln mit abstimmbarem optischem Effekt, durch 
Vermischen von mindestens zwei lagerbestandigen, vorgemischten wSBrigen Modulen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

A) mindestens ein wafiriges, ein oder mehrere Effektpigmente, ein Oder mehrere anionisch und/oder 
nicht-ionisch stabilisierte wasserverdunnbare Bindemittel, ein Oder mehrere organische LQsemittel, 
mindestens 20 Gew.-% Wasser,. sowie gegebenenfalls lackGbliche Additive enthaltendes Effektmo- 
dul, und 

B) mindestens ein wSBriges, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasser- 
verdGnnbare Bindemittel, Wasser, sowie gegebenenfalls ein oder mehrere organische LSsemittel, 
einen oder mehrere Vernetzer und/oder lackGbliche Additive enthaltendes Bindemittelmodul, mitein- 
ander vermischt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodul A) verwendet, das 
Metallicpigmente und/oder Interferenzpigmente als Effektpigmente enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodul A) verwendet, 
das anionisch stabilisierte Bindemittel bei einem pH-Wert von 7,0 bis 9,0 enthMlt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB man ein Effektmodul A) verwendet, 
das als Effektpigment ausschlieBlich Metallicpigmente enthSIt, wobei der Metallicpigment-Gehalt 3 bis 
13 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Bestandteile des Effektmoduls bei einem Pig- 
m nt/Bindemittel-Verhaitnis von 0,02 : 1 bis 10 : 1, bezogen auf das Festkorpergewicht und bei einem 
pH-Wert von 7,2 bis 8,0, b trSgt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul Metallicpigmente auf der 
Basis wasserempfindlicher Metalle, wie Aluminium und Stahl, enthSIt. 
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41 M. 

oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi rrl^pm 



6. Verfahren nach AnspnJ|^f oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi nri^ph Effektmodul auf der Basis 
eines Oder mehrerer anionisch stabilisierter Bindemittel verwendet 



7. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, da8 man mit mehre- 
5 ren Effektmodulen arbeitet, die jeweils das gleiche Bindemittel Oder Bindemittelgemisch enthalten. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet. dafi man ein oder 
mehrere Effektmodule mit einem Wassergehalt von mindestens 50 Gew.-% verwendet. 

10 9. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche. dadurch gekennzeichnet, daB das Effektmodul 
A) und/oder das Bindemittelmodul B) ein oder mehrere Bindemittel auf der Basis von Polyurethanhar- 
zen enthSlt. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB man zusatzlich 
75 zum Effektmodul A) und zum Bindemittelmodul B) verwendet: 

C) mindestens ein. ein oder mehrere Pigmente und/oder FUllstoffe, ein oder mehrere anionisch 
und/oder nicht-ionisch stabilisierte wasserverdUnnbare Bindemittel, Wasser. sowie gegebenenfalls 
ein oder mehrere organische Losemittel und/oder lackUbliche Additive enthaltendes Farbmodul, 
und/oder 

20 D) mindestens ein. eine oder mehrere organische Oder anorganische die Rheologie steuernde Mittel 

und Wasser. sowie gegebenenfalls ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 
wasserverdUnnbare Bindemittel und/oder ein oder mehrere organische LSsemittel enthaltendes 
Rheologiemodul, und/oder 

E) mindestens ein, ein oder mehrere Vernetzungsmittel. sowie gegebenenfalls ein oder mehrere 
25 organische L6semittel, Wasser, ein oder mehrere anionisch und/oder nicht-ionisch stabilisierte 

wasserverdUnnbare Bindemittel und/oder lackUbliche Additive enthaltendes Vernetzermodul. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dafi das Farbmodul C) einen Festkorpergehalt 
von 20 bis 80 Gew.-% aufweist. 

30 

12. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dafi das Vernetzermodul E) 
ein oder mehrere blockierte Isocyanate und/oder ein oder mehrere Aminoplastharze als Vernetzungs- 
mittel enthMIt 

35 13. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB man die Module 
in derartigen MengenverhSitnissen vermischt, dafi das entstehende Oberzugsmittel weniger als 20 
Gew.-% organische LSsemittel enthSlt. 
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